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KIRKELIG PEDAGOGISK
SENTER






	Regn med kirken – matematikk ungdomstrinnet

Klasse: 8. trinn
Fag: Matematikk/KRLE
Emne: Måleenheter, statistikk og tidslinjer
Lærer: Matematikklærer
Kontaktperson i kirken: Kateket/menighetspedagog
Tidsramme: 4t (2t i kirken og 2t framføring på skolen).
Tidspunkt på året: ?
Ansvarlig underviser(e): matematikklærer, kateket/menighetspedagog og organist

Kompetansemål:
Matematikk: - «lage og løyse problem som omhandlar samansette måleiningar»
- «lage og forklare rekneuttrykk med tal, variablar og konstantar knytte til praktiske situasjonar»
KRLE: - «utforske og presentere sentrale trekk ved kristendom og andre religions- og livssynstradisjoner og deres utbredelse i dag»
Kjerneelementer:
«Elevane må kunne omsetje mellom matematiske representasjonar og daglegspråket og veksle mellom ulike representasjonar.»


Grunnleggende ferdigheter:
Matematikk: 
Muntlige ferdigheter:

«Utviklinga av munnlege ferdigheiter i matematikk går frå å bruke kvardagsspråk til gradvis å bruke eit meir presist matematisk språk.»
Digitale ferdigheter:
Kunne bruke dynamisk geometriprogram til å presentere kirkearkitekturen.
«Vidare inneber det å finne, analysere, behandle og presentere informasjon ved hjelp av digitale verktøy.»
KRLE:
Å kunne regne:
Å kunne regne i KRLE innebærer «….å forstå hvordan statistikk og tabeller kan brukes. Utviklingen av det å kunne regne i faget innebærer i økende grad å kunne forstå og reflektere over statistisk materiale og tabeller.»
Ev. tverrfaglige tema som berøres:

Demokrati og medborgerskap

«I matematikk handlar det tverrfaglege temaet demokrati og medborgarskap om å gi elevane kompetanse i å utforske og analysere funn frå reelle datasett og talmateriale frå natur, samfunn, arbeidsliv og kvardagsliv. (…) Faget skal gjere elevane bevisste på føresetnader og premissar for matematiske modellar som ligg til grunn for avgjerder i deira eige liv og i samfunnet.»
Mål for emnet:
Utvikle løsningsstrategier ved bruk av måleeininger i møte med konkrete oppgaver knyttet til kirkebygget. Analyser av statistikkmateriale for religiøst medlemskap lokalt. Statistikk for Den norske kirke (Søndags- og hverdagsaktiviteter, dåp, konfirmasjon, vielser og begravelser). Oversikt over og fordeling av ungdom på ulike ungdomsriter (konfirmasjonsalternativer på stedet).
Mål for timen:

Bli kjent med geometriske former, volumer, avstander, lyd- og lysforhold knyttet til lokalt kirkebygg gjennom bruk av ulike måleenheter. Gjøre bruk av statistikk på tros- og livssynsområdet i lokalsamfunnet til å øve opp statistisk skjønn. Gjøre bruk av tidslinjer på lokale forhold og begivenheter. 
Rammefaktorer av betydning for undervisning/læring:

At helheten i opplegget er forklart et par uker i forkant av kirkebesøket – slik at alle elevene har observert sikt til kirken og lyd fra kirken fra eget bosted og i omgivelsene sine over tid.  Gruppeinndeling avklart i klassen før frammøte i kirken.

Behov for materiell:

Elevene: datamaskin, skrivesaker og mobiltelefon. 

Kirkeansatte: Kart med menighetens grenser, medlemsstatistikk, gudstjenestestatistikk, dåpstall, konfirmanttall i Dnk og i andre ungdomsritualer, laser- lys og lydmåler, informasjon om lys og varme. 

Sted: 2 timer i kirken
Plan for evaluering: Umiddelbart i forlengelse av framføring. Kriterier redegjort for i forkant.



	TID
	HVA 
	HVORDAN
	HVORFOR

	15 minutter 
	Ønskes velkommen til kirken av kateket og orgelmusikk lyder

	Kateket ønsker velkommen og undrer seg over hvor mange måleenheter som er i bruk i et kirkerom, og et kirkebygg i dets omgivelser. 

Forklarer Regn med kirken rammer og hensikt. 
Fem grupper skal jobbe med hver sine tema og i resten av de 2 skoletimene fram til kl. …

Gruppesammensetning forberedes av lærer.

Lærer avklarer evalueringskriterier.

Alle gruppene skal forberede sin framføring i hel klasse – seinere i uka på skolen. Hver gruppe har 15 minutter til framføring inkludert en felles oppgave å løse i klassen. Framføringen skal demonstrere hvordan elevene kan tenke oppgaven. 

	Motivasjon og forståelse av helheten.
Avklaring av forventning fra lærerens side.

	Gruppe 1.

	Kirkebygg og avstander i sognet
Kirkens synlighet – siktlinjer

Lydens bevegelse

Lysforhold i kirkebygget
	Hvem i klassen bor lengst vekk og nærmest kirken – finn forskjell på lengde på siktlinjer og avstand langs vei. 

Hva er lengste avstand for innbyggere, luft og langs vei?

Finn ulike parametere for kirkens synlighet i landskapet (årstid, lys, retning, navigasjonspunkt fra sjøen?)

Gå opp i tårnet og undersøk det motsatte: Hvor mange husstander ser dere – omtrent hvor mange mennesker er det? 
Sammenlikn grensene på kart over sogn, skolekrets og kommune. Hvor sentralt er kirkebygget plassert? Historiske grunner? Hvordan vil dere beregne hvor stor andel av sognets befolkning som ser kirken?
Finn ulike parametere for lydens bevegelse – hvor langt høres kirkeklokkene under ulike vilkår? Undersøk sammenhengene.
Måle vindusflate i forhold til grunnflate i bygg. Studere forholdet mellom dagslys og kunstig belysning og måle lysforhold i ulike deler av rommet.

Flomlys, hvilken styrke og energimengde er i bruk og hvordan endrer det kirkens synlighet? 
Finn avstand fra kirken til nærmeste bilvei og til nærmeste kommunikasjon.

Hvor høyt ligger kirka over havet?
Finn avstanden til nærmeste kirkegård.
	Oppøve evne til å observere omgivelsene, beregne avstand ut fra ulike parametere. 

Observere og beregne sikt og lydgang i forhold til betingelser i naturen og menneskeskapte hindringer. 

	Gruppe 2
	Kirkebyggets tidslinje inn i lokalsamfunnets 

	Tegn kirkebyggets tidslinje og fyll inn vesentlige hendelser i kirkebyggets utvikling (arkitekt, kunstnere, utvidelser, restaureringer, utsmykninger, anskaffelser, kirkeklokker) og i lokalsamfunnet (landet) på denne.  
Anleggelse av kirkegård, eldste grav? 
Kirkebyggets plassering i forhold til bygdas sentrum i dag?

Bygging av broer, veier, kaier, boligområder, handlesenter, nøkkelbedrifter, sagbruk, skoler, helsehus, idrettsanlegg, sosiale institusjoner osv.

Etablering av frivillige organisasjoner (misjon – sanitet – lokalhistorie osv.) 
Ansatte i kirken – historisk utvikling?
	Oppøve evne til å stille relevante spørsmål og se lokal utvikling i relasjon til tid. Langsomme og raske endringer i relasjon til hverandre ved bruk av en tidslinje.

	Gruppe 3

	Beregne luft og varme
Beregn siktlinjer


	Beregn totalvolum luft i kirkerommet og beregn energimengde som skal til for å varme rommet fra 10 til 20 °C. (Hvor mange ovner er det i kirkerommet? Hvor lenge står ovnene på? Hvor mange kilowatt bruker de?) Finn dagens strømpris og beregn kostnad på en oppvarming med varighet 3 timer.
Hva slags oppvarming brukes? Hvilken kapasitet har den og hvor lang tid må beregnes? Legg inn ulike forutsetninger og lag oppgaver til medelever.

Hvor langt bak kan et barn på 120 cm sitte i kirkerommet og fortsatt se det som skjer i kirkekoret?

Hvor mange plasser er ubrukbare for et barn?

Hva ser organisten fra orgelkrakken og hva er utenfor hans synsfelt? Beregn arealet.
	Drøfte, utvikle og anvende matematikk i praktiske situasjoner som krever bruk av ulike måleenheter. Oppøve matematisk skjønn.

	Gruppe 4 

	Medlemsstatistikk

	Sammenlikn kart over sogn, skolekrets og kommune. Hvor stor andel av befolkningen er medlemmer av Den norske kirke?
(Hvilke andre kristne kirkesamfunn finnes på stedet? Moskeer, templer?)
Hvordan er medlemsandelen i forhold til bispedømmet og landet for øvrig?

Hvor mange plasser er det i kirken og hvor stor andel av medlemmene kan møte samtidig? Regn prosent.
Hvor mange møter på kulturarrangementer i kirken på et år?

Hvor mange dåp er det, konfirmanter, bryllup og begravelser i reelle tall og prosent? Hvor mange deltakere er det i begravelser, ordinære søndagsgudstjenester?

Hvor mange deltar på gudstjeneste julaften/konfirmasjonsgudstjenester i reelle tall og prosent, og hvordan får de plass?

Hvor mange deltar i menighetens barne- og ungdomsarbeid, familiearbeid, kor og basar/julemesser? 

Hvordan kan dere få oversikt over demografien i lokalsamfunnet?
	Anvende kirkens årsstatistikk til ulike beregninger. Stille relevante spørsmål som statistikken kan besvare. Øve på å forstå og vurdere forholdstall i bruk i praktiske situasjoner.

	Gruppe 5
	Orglet – lyd og rekkevidde

Tale - rekkevidde
	Tegn kirkens hovedform. Hva kalles denne, og hvilke geometriske former kan brukes for å beskrive bygget. Tegn inn orglets plassering. Er orgelpipene samme sted? Mål lengde bredde og høyde. Finn flateinnhold og totalvolum. Er det galleri – hvor stor flate? Studere ulike parametere ved bruk av orglet. Lydbølger, frekvens, lydhøyde og rekkevidde. Hvordan produseres lyden, hvor mye energi brukes, hvordan påvirkes lyden av tom eller full kirke osv. 

Hvordan finner vi ut av akustikk, ekko, lydlengde osv. Gjør eksperimenter sammen med organisten. Lydlige dødpunkter i kirken? Hvordan påvirker hjørner, galleri, korpartiet osv. lyden.
Sammenlikn lydbilde fra andre instrumenter (piano/flygel, trommer osv).

Hvordan bærer sang – forfra og bakfra?

Tale – rekkevidde – ekko – konsekvenser for tale?

Høyttaleres plassering – begrunnelser og effekt?

Teleslynge – hva er og hvordan virker?
	Studere måleenheter innenfor lydfrekvens og styrke.
Lyd og ekko – matematiske beregninger?

	2 timer på skolen 
Første 10 minutter 
	Gruppene gjør endelige avtaler om framføringen – finner utstyr osv. 
	Gruppene arbeider sammen på skolen – siste forberedelser.
	For å ha klare avtaler seg imellom – og refordele oppgaver om noen er fraværende.

	75 minutter 
	De 5 gruppene framfører sin del og gir fellesoppgaven som løses i plenum
	Hver gruppe foran i klassen. Fordeler selv taletid i gruppa. Gir og veileder en arbeidsoppgave fra sitt gruppearbeid, til klassen som skal løses innenfor tiden. 

Passer tiden.
	Gi klassen innsyn i de ulike gruppenes arbeidsfelt og andre måleenheter og problemstillinger enn dem de selv har arbeidet med. Utfordres til å løse oppgaver medelever mestrer.

	5 minutter 
	Lærer gir evaluering av framføringene.
	Oppsummerende – evaluerende om muntlig framføring, samarbeid, fordeling og matematisk mestring.
	Avrunding av emnet


Dette opplegget er utarbeidet av Heid Leganger-Krogstad 2021, som en del av IKOs prosjekt om skole-kirkesamarbeid som er utviklet med støtte fra Kirkerådet/Størst av alt. 
IKO-rådgiver: Marianne Gullhaugen. 
